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FASIKIL 1

YKS -AYT

8. "(-22=4=-3<5"

dénermesinin karsiti asagidakilerden hangisidir?

A)"(-2?%4=-3>5 B)(2P24=-325
C) "3<5= (—2)2 =4" D) -3>5 = (_2)2 = 4"
E)"-3<5=(2)%=4

9. "4 +3 <9 = 2 asal degildir"

6nermesinin tersi asagidakilerden hangisidir?

A) "2 asal degil => 4 + 3 < 9"
B) 2asal=>4 +32>9"

C) "4 +3#9 = 2asaldir."
D) "4 +3>9 = 2 asaldir"
E) "4 +3=9= 2 asaldir"

10. (2)°=—64=5>1"

onermesinin karsit tersi asagidakilerden hangi-
sidir?

A) "5 > 1= (-2)% = —64"
B) "5<1 = (—2)° % 64"
C) "521= (-2)°>—64"
D) "(—2)° % —64=5<1"
)

E) "(2)°+—64=5<1"

10
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KONU TESTI - 1

11. "Ix e Z, igin 4x + 1 = 5" dir

acitk 6nermesinin olumsuzu asagidakilerden
hangisidir?

A) "IxeZ,
B) "3x € Z,

) igin 4x + 1 #5"
)
C)Ixez
)
)

icin 4x+12>5
icin 4x +1<5
D) "Vx e Z, igin 4x+1<5

E) "VxeZ igin 4x +1#5"

12. Asagidakilerden hangisi acik 6nermedir?

A)2<3
D)0 0

B)2-5%2-3 C)1=0
E)3x—-1=4

13. p=(q'vr=0
onermesine gére asagidaki 6nermelerden han-

gisinin dogruluk degeri 1 dir?

Crep
E)r'=p'

Areq Blped

D)g=p'



KONU TESTI - 2

Asagidaki 6nermelerden hangisi yanhstir?

A)x>1:>%<1

B)y=5=y2=25
C)x.y<0=x>0vey>0
D) x> =9 = x = 3 veya X = -3
E)x<0:>x3<0

Pv(Aap)a(@nd)
onermesinin dengi asagidakilerden hangisidir?

A) 1 B) 0 C)p
D) p' E)p'vd

(P'ra)=q
dénermesinin dengi asagidakilerden hangisidir?

A) 0 B)p 0 q D) 1 E)q

(P=0a)A(pva)
onermesi asagidakilerden hangisine denktir?

A p B)q C)p' D) 1 E)O

(=1 vp)=0ise
(9" v p v r') dnermesinin dengi asagidakilerden
hangisidir?

A) ¢ B) r C)p D)0 E)1

FASIKIL 1

6. (P'ra)=(pVr)
onermesi yanlis ise asagidakilerden hangisi
yanhistir?

B)g'=(pvr)
D)(pva)ar

A pvqgvr
C)gv(pnar
E)(pAn'va

7. (pvd)=(pvaQ)
dnermesinin dengi asagidakilerden hangisidir?

Blprd C)p'vqa

D) p' E)d

Alp~rq

8. pv@anl'a@vr)
dnermesinin dengi asagidakilerden hangisidir?

A pvq Bygnar C)p'ar

D) 1 E)O

9. a=(pva

onermesinin olumsuzu asagidakilerden hangisi-
dir?
A)p B)a C)1

D)o E)gap

11
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YKS -AYT

10. (p = q') v r 6nermesi yanls ise
L (pArd)v(r=p)
.. (perNA(@vr)
. (p=>q) =>r

V.p' o' vr

V. (pvag) ar
6nermelerinden kac tanesi dogrudur?

A) 1 B) 2 C)3 D)4  E)5

11. P'va)A(rvg)=1 ise
(p v PV (r' A p) 6nermesinin dengi asagidakiler-
den hangisidir?

C)pvr
E)ga(pvr)

B)raq
D)pA(rva)

Alprq

12. [@x, X°=Xx>5)A(VX, x27)
onermesinin dengi asagidakilerden hangisidir?

A) [(VX, X¥°=x<5) A3 X X<7)]
B) [(Vx, X*-x<5)v@x x<7)]
C)[@x, X*=x<5)v (VX X<7)]
D) [@x, X*=x>5) A (VX X<7)]
E) (VX xX*=x<5)v(@X X>7)
12
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KONU TESTI - 2

13. Asagidaki 6nermelerden hangisi yanlistir?
A [x=2)A(y=4)]=>xy=8
B)[(x=3)v(y==-7]=>Kx=-3)(y+7)=0
C)(x=6)v(y=3]=>xy=18
D) [(x =2)(y + 3) # 0] = [(x # 2) A (y # =3)]
E) X -25=0)=[(x=5) v (x = - 5)]

14. [(q'vr) A pT
onermesinin dengi asagidakilerden hangisidir?

B) (r A p)'
D) (qvp)ar

A)q' vp
C) (@' vp)A(rap)
E) (@vp)A(rap)

15. (pArg)=>(r=s)=0 ise
p,d,r, s ©6nermelerinin dogruluk degerleri sira-
siyla asagidakilerden hangisidir?

A)1,1,0,0 B)1,0,1,0
D)o0,0,1,1

C)0,1,1,0
E)1,1,1,0



KONU TESTI - 3 (CIKMIS SORULAR)

3.

p, q ve r dnermeleri icin
(P=aq) =r
6nermesinin yanhs oldugu biliniyor.
Buna gére,
. p=q
. g=r
. r=p
énermelerinden hangileri her zaman dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Ill
D) I ve Il E) Il ve Il
2017 - LYS

Bir 6grenci, dogru oldugunu dislindigu asagidaki

iddiay! ispatlarken bir hata yapmigtir.

iddia:  sayisi e sayisina esittir.

Ogrencinin ispati: x > 0 icin f(x) ve g(x) fonksiyon-

lari f(x) = In(nx) ve g(x) = In(ex) olarak tanimlansin.

I.  Her x> 0icin f(x) ve g(x) fonksiyonlarinin tlrev-
leri birbirine esittir.

II. Dolayisiyla her x > 0 icin f(x) ve g(x) fonksiyon-
lar birbirine egittir.

[l In(x) fonksiyonu bire bir ve f(x) = g(x) oldugun-
dan her x > 0 i¢in mx = ex oldugu sonucuna
varilir.

IV. Eger iki fonksiyon her x > 0 i¢in birbirine esitse,
bu fonksiyonlarin x = 1'deki degerleri aynidir.

V. nx ve ex fonksiyonlarinin x = 1'deki degerleri
ayni oldugu i¢in © = e oldugu sonucuna varilr.

Bu égrenci, numaralandiriimis adimlarin hangi-

sinde hata yapmistir?

Al B) Il c) il D)IV E)V

2017 - LYS

FASIKIL 1

p:x=0
q:y=0
O6nermeleri veriliyor.
Buna gére, x ve y gercel sayilari icin

. x.y=0
. x+y=0
. x> +y?=0

onermelerinden hangileri p A q 6nermesine
denktir?

A) Yalniz |l B) Yalniz Il C)lvell z

D) I ve lll E) Il ve lll El

m

2015 - YGS E

=/

A
p:v3+/5=8
q:V/5-v3=2
r:v3.v5=1+15

Buna goére asagidaki bilesik 6nermelerden han-
gisi dogrudur?

A)pa(rva) B)(pva)ar
C)r=(pnraq) Dpv(r=aq)
E)yp=(qAr)
2013 - YGS

13
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YKS -AYT

iddiay! ispatlarken bir hata yapmistir.

iddia: f: X —> Y bir fonksiyon, A ve B kiimeleri X'in
birer alt kimesi olmak Uzere

f(A N B) = f(A) n f(B)'dir.

Ogrencinin ispati: f(A N B) ve f(A) N f(B) kiimele-
rinin birbirlerinin alt kimeleri oldugunu gdsterirsem
ispat biter.

Simdi ¢ € f(A n B) alalim.
I. ¢ =f(d) olacak bigcimde bird € A n B vardir.
Il. d e Aved e B oldugundan f(d) € f(A) ve
f(d) e f(B)'dir. Boéylece ¢ = f(d) e f(A) n f(B) olur.

Diger taraftan c € f(A) n f(B) alalim.

lll. ¢ € f(A) ve ¢ e f(B)'dir. Buradan c = f(A) olacak
bicimde bir a € A ve ¢ = f(b) olacak bicimde bir
b e B vardir.

IV. ¢ = f(a) ve ¢ = f(b) oldugundan a = b'dir.

V. ae A, beBvea=boldugundana € AN Bve
bdylece ¢ = f(a) € f(A n B) elde edilir.

Bu égrenci numaralanmis adimlarin hangisinde

hata yapmistir?

Al B) Il c) il D)IV E)V
2014 - LYS

Bir 6grenci, dogru oldugunu distndigi asagidaki
iddiayi ispatlarken bir hata yapmistir.

iddia: A, B, C herhangi kimeler olmak Uzere,

A\ (BN C) < (A\B)n (A\C)dir.

Ogrencinin ispati:

A\ (B n C) kiimesinin her elemaninin

(A\B) n (A\ C) kimesinde oldugunu gdsterirsem
ispat biter.

Simdi, x € A\ (B n C) alalim.

(I) Buradan x e Ave x ¢ (B n C) olur.

(I) Buradan x € A ve (x ¢ Bve x ¢ C) olur.

(1) Buradan (x € Ave x ¢ B) ve (x € Ave x ¢ C)
olur.

(IV) Buradan x e A\B ve x € A\ C olur.

(V) Buradan x € [(A\ B) n (A\ C)] olur.

Bu égrenci, numaralandiriimis adimlarin hangi-
sinde hata yapmistir?

A) | B) Il C) il D)IV E)V
2012 - LYS
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KONU TESTI - 3 (CIKMIS SORULAR)

5. Bir 6grenci, dogru oldugunu disindigu asagidaki 7. p:a=0

g:a+b=0

r-a.b=0

6nermeleri veriliyor.

Buna gore, asagidaki kosullu énermelerden
hangisi dogrudur?

Ar=p Bp=r C)lg=rp
Dp=q E)g=r
2011 - YGS

8. p, qve r énermelerinin degilleri sirasiyla p', ', r'

ile gosterildigine gére, asagidakilerden hangisi

pvg=qAar
dnermesine denktir?
Ap'rgd=4qgvr Byp'rg =g ar

C)p'vag' =qgar D)g'Arr'=p'vd

E)g'vri=p'Ad

2010 - YGS
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FASIKIL 1

YKS - AYT BOLUNEBILME VE MODULER ARITMETIK

ASAL VE ARALARINDA ASAL SAYILAR

YGS Kitabinda tanimlarini verdigimiz bu énemli kavramlari bu konuda tekrar kullanacagimiz igin bir kere daha
hatirlatacagiz.

e 1 ve kendinden bagka carpani olmayan pozitif tam sayilara Asal (Temel) Sayilar denir.
2,8,5 7, 11,13, 17, 19, 23, 29, 31, ...
Yegane cift asal say! 2 dir.

e 1 den bagka ortak ¢arpanlar olmayan yani OBEB leri 1 olan sayilara Aralarinda Asal Sayi denir. Tim asal
sayllar aralarinda asaldir. Ancak iki sayinin aralarinda asal olmasi icin bu sayilarin asal olmasi gerekmez.

Mesela 4 ve 9 sayilar asal degil ama aralarinda asaldir. 1 her sayi ile aralarinda asaldir.

Ornek ’

36 nin aralarinda asal ¢arpanlarini bulahm.
36
3

18 Aralarinda asal degil

—
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6 Aralarinda asal

12  Aralarinda asal degil
9 Aralarinda asal

D~ W N =

6 Aralarinda asal degil

BOLUINEBILME KURALLARI

Bu béliumde 6nce temel boélinebilme, sonra genel boélinebilme kurallarini inceleyecegiz. Temel bélinebilme
kurallarini verirken hem tam bdélinebilme, hem de tam bélinemiyorsa, kalan bulma yéntemleri verilecektir.

2 ile Béliinebilme

Birler basamag ¢ift olan sayilar 2 ile tam bélunlr. Tek olan sayilarin 2 ile bélumuinden kalan 1 dir.
1876 — 2 ile tam boélundr.

975 — 2 ile bélimunden kalan 1 dir.

3 ile Bélinebilme

Rakamlari toplaminin 3 e bélimunden kalan, sayinin 3 ile béliminden kalani verir.
O halde rakamlari toplami 3 Un kati olan sayilar 3 ile tam bélGnar.

1876 — 3 ile boéliminden kalan 1 dir.

975 — 3 ile tam bolinar.

16
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FASIKIL 1

BOLUNEBILME VE MODULER ARITMETIK

4 ile Baliinebilme
Son iki basamaginin 4 e béliminden kalan, sayinin 4 ile béliminden kalani verir.
O halde son iki basamagi 00 veya 4 (in kati olan sayilar 4 ile tam bdéllnebilir.
1876 — 4 ile tam bdlundr.

975 — 4 ile béliminden kalan 3 dr..

5 ile Bdliinebilme

Birler basamaginin 5 e bélimdnden kalan, sayinin 5 ile béliminden kalani verir.
O halde birler basamagi 0 veya 5 olan sayilar 5 ile tam bolindr.

1876 — 5 ile béliminden kalan 1 dir.

975 — 5 ile tam bélundr.

6 ile Boliinebilme

AILVHWILVI

Hem 2 ile hem de 3 ile tam bélinen sayilar 6 ile tam boélundr. Tam bdélinemiyorsa kalan bulma “genel béline-
bilme” kuralinda gdsterilecektir.
1776 — 6 ile tam bdlundr.

7 ile Béliinebilme

Sayinin birler basamagindan baslanarak sola dogru rakamlarin altina sirasiyla 1, 3, 2 yazilir. ilk {ic basamak
(+), sonraki U¢ basamak (—) isaretlenir ve ayni sekilde sola dogru devam edilir. Her rakam kendi altindaki sayi ile
carpilir ve isareti konularak hepsi toplanir. Sonucun 7 ile béliminden kalan, sayinin 7 ile béliuminden kalani verir.

- 4+
1876 = —1.1+8.2+7.3+6.1
W
1231 = 42 bulunur.

42, 7 ye tam bolindiginde 1876 da 7 ye tam bdlundr.

8 ile Béliinebilme

Son (¢ basamaginin 8 e bdliminden kalan, sayinin 8 ile béliminden kalani verir.
O halde son ¢ basamagi 000 veya 8 in kati olan sayilar 8 ile tam bdlindr.

1876 — 8 ile béliminden kalan 4 dr..

9016 — 8 ile tam bdlUndr.

9 ile Béliinebilme

Rakamlari toplaminin 9 a bélimdnden kalan, sayinin 9 ile béliminden kalani verir.
1876 — 9 ile bélimiinden kalan 4 ddir..

972 — 9 ile tam bélundr.

17
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YKS -AYT

10 ile Boliinebilme

BOLUNEBILME VE MODULER ARITMETIK

Birler basamaginin 10 a béliminden kalan, sayinin 10 ile béliminden kalani verir.
O halde birler basamagi 0 olan sayilar 10 ile tam bolinr.
1876 — 10 ile bdluminden kalan 6 dir.

970 — 10 ile tam bolindr.

11 ile Béliinebilme

Sayinin birler basamagindan baslayarak ve birer basamak atlayarak rakamlari isaretlenir. isaretli rakamlarin
toplamindan isaretsiz rakamlarin toplami ¢ikarilir. Sonucun 11 ile bdéliminden kalan, saymin 11 ile bdliminden
kalani verir.

1876 —> (8 + 6) — (7 + 1) = 6 oldugundan
1876 sayisinin 11 e béliminden kalan 6 dir.

—
=
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8272 > (2 + 2) — (8 + 7) = — 11 oldugundan
8272 sayisi 11 ile tam bolundr.

Ornek ’

17136 sayisinin 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 11 ile béliminden kalanlar bulalm.
* Birler basamag cift oldugundan 2 ile tam bdélundr.

» Rakamlari toplami 1 + 7 + 1 + 3 + 6 = 18 oldugundan 3 ile tam bdlundar.

» Son iki basamagi (36) 4 ile tam boélindiginden 17136 4 ile tam bolindr.

* Birler basamagi 6 oldugundan 5 ile béliminden kalan 1 dir.

* Hem 2 ile hemde 3 ile tam bélindiginden 6 ile tam bdlin(r.

» Son U¢ basamagi (136) 8 ile tam bdlindiginden 17136 da 8 ile tam boélunur
» Rakamlari toplami 18 oldugundan 9 ile tam bdlindr.

* Birler basamagi 6 oldugundan 10 ile béliminden kalan 6 dir.

- 17136 — (1 + 1 + 6) — (7 + 3) = 2 oldugundan 11 ile bolimiinden kalan 9 dur.

Kendini Dene

27612 sayisinin 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11 ile béliminden kalanlar bulunuz.

18



FASIKIL 1

BOLUNEBILME VE MODULER ARITMETIK
GENEL BOLUNEBILME KURALI

A dogal sayisinin aralarinda asal (ortak ¢arpanlari olmayan) x ve y gibi iki dogal sayinin herbirine bélimunden
kalanlar birbirine esit ise A nin x.y ¢arpimina da béliminden kalan aynidir.

Bu teoremin tersi de dogrudur.

x ile y aralarinda asal degilse A | OKEK(x,y)

Ornek

AILVHWILVI

(41x) Uc basamakh sayisinin 10 ile béliminden kalan 2 ise,

9 ile béliimiinden kalan kagtir?

Coziim

&

10 ile bdliminden kalan 2 ise sayinin birler basamagi 2 dir. O halde 412 sayisinin rakamlari toplami 7 oldugundan
9 ile béliminden kalan 7 dir.

Ornek

&

(5a0b) dért basamakli sayisi 36 ile tam béliindiigiine gore a nin alabilecegi degerler toplami kacgtir?

&

Coziim

36 ile tam boélinmesi icin 4 ve 9 ile tam boélunmesi gerekir. 4 ile tam bélinmesi icin son iki basamaginin 4 ile tam
bélinmesi gerekir.

O halde sayi (5a00), (5a04) ve (5a08) seklindedir.
9 ile tam bélinmesi igin

(5a00) = a+5 =09k, = a=4

(5a04) = a+9=9k, = a=0veya9
(5a08) = a+13=9, = a=>5bulunur.
a nin alabileceg@i deg@erler toplami 18 dir.
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YKS - AYT
.0

Asagidaki bosluklar uygun sekilde doldurunuz.

BOLUNEBILME VE MODULER ARITMETIK

1) 4275in 3 ile béliminden kalan .............c....... dir.
2) 7240 n 4 ile boliminden kalan .........c...cc...... dir.
N 4
E 3) 3859 un 5 ile baliminden Kalan ..................... dr.
(11
E 4) 2741 in 6 ile béliminden kalan ..................... dir.
5) 11808 in 8 ile béliminden kalan ..................... dir.
6) 12751 in 9 ile béliminden kalan ..................... dir.
7) Dért basamakli (2a7a) sayisi 9 ile tam bélundyorsa a nin alabilecegi degerler ..................... dir.
8) Dort basamakli (4a1b) sayisinin 36 ile béliminden kalan 3ise a = ....c.cccoeuenennens b= dir.
9) Dort basamakli (4a1b) sayisinin 36 ile béliminden kalan 23 ise a = ...cccceeveninnens b= i dir.

10) 19 basamakh 222......3 sayisinin 5 ile béliminden kalan x, 3 ile béliminden kalan y ve 15 ile béliminden

kalan zise X + Yy +Z = ceoeveiiniiniennnnnes dir.

20



C0ZUMLU TEST - 2

(3a7b) sayisinin 4 ile bélimunden kalan 3 dur.
Bu sayi 9 a tam béllindligline gére a nin en bii-
yuk degeri kactir?

A)5 B) 6 C)7 D)8 E)9

(67ab) sayisinin 5 ile béliminden kalan 4, 3 ile
béliminden kalan 1 ise

bu sayinin en kii¢lik degerinin 8 ile béliimiinden
kalan kactir?

A) 6 B)5 C) 4 D)3 E) 2

(7x8y) dort basamakli sayisi 9 ile tam bélinebilmek-
tedir.
(xy) iki basamakli sayisinin en biiyiik ve en Kkii-

clik degerlerinin farki kactir?

(92x0) sayisi 4 ile tam béltunlyor. 9 ile béliminden
kalan 1 olmaktadir.
Buna gére x kactir?

A) 4 B)5 C)6 D) 7 E)8

14 basamakh 1717....... 17 sayisinin 4 ile bélimin-
den kalan x, 9 ile bélimiinden kalan y ise
x +y kactir?

A) 2 B) 3 C)5 D) 8

15 basamakh (xxx........ x) sayisi 9 ile tam béllnu-
yorsa x in alabilecegi degerler toplami kagtir?

4 basamakl (37a4) sayisi 24 ile tam bdlinuyorsa
a kactir?

A) 1 B) 3 C)4 D) 7 E)8

8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

FASIKIL 1

4 basamakli (a38b) sayisi 45 ile tam bdélindugiine
gore a + b kacgtir?

A)5 B) 6 C)7 D)9

4 basamakli (x4yx) sayisinin 5 ile béliminden ka-
lan 2 dir.

Bu sayi 36 ile tam bélindlgiline gére x + y kag-
tir?

A) 10 B) 9 C)6 D)5 E)3

6 ve 9 ile tam béliinebilen kac tane 2 basamakl
dogal sayi vardir?

A4 B) 5 C)6 D)7 E)8

4 ile béliindiglinde 3 kalanini ve 5 ile béliindi-
gunde 2 kalanini veren en biyiik Gic basamakl
sayinin rakamlari toplami kactir?

A) 15 B) 18 C) 20 D) 21 E) 24

4 basamakli (a12b) sayisinin 90 ile bdliminden
kalan 42 ise a + b kactir?

A) 8 B) 6 C)5 D)3 E)2

(2a7b) sayisinin 30 ile béliminden kalan 2 ise
a + b nin alabilecegi kac farkl deger vardir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

(1a9b) sayisinin 45 ile béliminden kalan 25 ise a +
b kactir?

A) 6 B) 7 C)8 D)9  E)10

[25, 217] araliginda ka¢ tane 12 ve 15 ile tam

béliinebilen dogal sayi vardir?

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7
21
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FASIKIL 1

YKS -AYT

Son iki basamaginin 4 ile béliminden kalan 3 ol-
malidir. O halde sayilar (3a71), (3a75), (3a79) dur.
9 ile tam bélindugiine goére

(Ba71) »a+11=9k, =a=7

(3a75) »a+15=9%, =a=3

(3a79) > a+19 =9k, = a=28 bulunur.

a'nin en buyuk degeri 8 dir.

YANIT D

5 ile béliminden kalan 4 ise sayi (67a4) veya
(67a9) dur.

3 ile bélimunden kalan 1 ise

a+17=3k, +1=a+16=3k,=a=2,5, 8 olabilir.
a+22=3k,+1=>a+21=3k, =

a=0, 3, 6, 9 olabilir.

Sayinin en kiiglik degeri 6709 dur. Son (¢ basama-
g1 709 oldugundan

709 8 oldugundan 6709 un 8 ile bdlimin-
-1 188  denkalan 5 dir.
5

YANIT B
Rakamlari toplami 9 ile tam bélinmelidir.
X +Yy + 15 =9k olmali. O halde
X+Yy=3 veya x +y=12 olabilir.
En kiguk (xy) :x+y=3 Xx=1

y =2 dir.
En blylk (xy) : x +y =12 x=9
y =3 dur.

93 — 12 = 81 bulunur.

YANIT A
4 ile tam boélindugine goére
9200 — 9 ile bélumunden kalan 2
9220 — 9 ile béliminden kalan 4
9240 — 9 ile béliminden kalan 6
9260 — 9 ile bdéliminden kalan 8
9280 — 9ile béliminden kalan 1
x =8 dir.

YANIT E

22

NG

COZUMLER - 2

5. Son iki basamag@i 17 oldugundan 4 ile béliminden
kalan x = 1, rakamlari toplami 56 oldugundan 9 ile
béliminden kalan y = 2 dir. x + y = 3 ddr.

YANIT B

6. (XXXX......x) sayisi 9 ile tam bdlUinlyorsa rakamlar
toplami 15x = 9k dir.
5x = 3k bulunur. x in alabilecegi degerler toplami

bl qg dir.
3 5
6 10
9 15

YANIT A

7. (37a4) 24 ile tam bélindyorsa 3 ve 8 ile tam bélin-
melidir. 3 ile tam bélinmesi igin a= 1, 4, 7 olabilir.
744:8 ile tam bdlindigunden a = 4 dur.

YANIT C

8. (a38b) 45 ile tam bdlinuyorsa 5 ve 9 ile tam bélin-
melidir. O halde b = 0 veya 5 olabilir.
(a380) »a+11 =% =a=7
(a385) > a+ 16 = 9%k = a =2 dir.
YANIT C

9. (xdyx) sayisinin 5 ile béliminden kalan 2 ise sayi
(24y2) veya (74y7) dir.
(7ey7) sayisi 4 ile tam bdlinmez.
(25y2) 4 ve 9 ile tam bdélinmeli
(2412) bulunur. x +y = 3 dir.

YANIT E



10.

11.

12.

13.

COZUMLER - 2

6 ve 9 ile tam bélinuyorsa 6 ve 9 aralarinda asal
olmadigindan EKOK larina da tam bélindr.
EKOK(6, 9) = 18 oldugundan aranan sayilar = 18.k
seklindedir. (k € N) 18, 36, 54, 72, 90 dir.

YANIT B

Aranan sayl x = 4a + 3 = 5b + 2 dir.
Her tarafa 13 eklersek
x+13=4a+16=5b + 15

X+ 13 =4(a + 4) = 5(b + 3) dir.
x+ 13 =20 .k olur.

k =50 i¢in x + 13 = 1000

x = 987 bulunur.

YANIT E

(a12b) = 90.k + 42 dir. 42 nin 10 ile bdlimunden
kalan 2 oldugundan (a122) dir ve 42 nin 9 ile bolU-
miinden kalan 6 oldugundan a + 5 = 9k + 6 dir.
a=9%+1 a=14di.

a+b=3dir.

YANIT D

Genel bélinebilme kuralina gére 30 ile béliminden
kalan 2 ise, 30 un aralarinda asal iki carpani 3 ve 10
ile béliminden kalan 2 olmalidir. O halde sayi
(2a72) dir.

a+11=8k+2=>a+9=3k

a=0, 3, 6, 9 olabilir. 4 farkli deger olabilir.

YANIT D

FASIKIL 1

14. 25, 45 in aralarinda asal iki ¢arpanindan (5 ve 9)
daha biyuk oldug@u icin bir énceki problemdeki ¢o-
zUm teknigini uygulayamayiz.

(1a9b) = 45k + 25 olmahdir.

45, 5 ve 9 ile tam bollindtuginden 25 in 5 ve 9 ile
bélimuanden kalanlar bulmak gerekir.

5 ile béliminden kalan = 0

9 ile bélimunden kalan = 7 dir.
O halde (1a90) ve (1a95) seklindedir.
(1a90) > a+10 =9k, + 7= a + 3 = 9K,

a==6
(1a95) = a+15=9k, + 7= a+ 8 = 9k,
a=1

Her iki durumda da a + b =6 dir.

YANIT A

AILVHWILVI

15. Bir sayinin 12 ve 15 ile tam bélinmesi igin 12 ile 15
OKEK'ine yani 60 a tam boélinmesi gerekir.
O halde bu aralikta 60, 120, 180 olmak Uzere l¢
tane dogal sayi vardir.

B f;g 630 olarakta bulunabilir.
37
YANIT A
23
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FASIKIL 1

YKS -AYT

2820435 sayisinin 4 ile béliminden kalan a, 9 ile
béliminden kalan b ise
a + b kactir?

A) 10 B) 9 C)6 D)5 E)4

4827946 sayisinin 10 ile béliminden kalan a, 5 ile
béliminden kalan b ise
a . b kactir?

A) 12 B) 9 C)6 D)5 E)4

(25a680) altl basamakli dogal sayisi 11 ile tam bo-
lindtGg@lne gore a kactir?

A) 1 B) 2 C)5 D) 6 E)8

(ab) iki basamakh dogal sayisinin 10 ile bélii-
miinden kalan 4 ve 3 ile tam béllinliyorsa a yeri-
ne gelebilecek rakamlarin toplami kagtir?

(5A9A) dort basamakli sayisi 6 ile kalansiz bélunu-
yor.

Buna gére A en cok kac farkli deger alir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

24

NG

KONU TESTI - 4

6.

(45a2b) bes basamakli sayisinin 10 ile béliminden
kalan 3 tir.

Bu sayi 3 ile tam béllinebildigine gére a yerine
gelebilecek sayilarin toplami kactir?

(2ab) U¢ basamakli bir ¢ift sayidir.

Bu sayinin 5 ile béliimiinden kalan 2, 9 ile béli-
miinden kalan 1 ise a kactir?

A) 3 B) 4 C)5 D)6 E)7

(73a5b8) alti basamakl dogal sayisinin 11 ile bolu-
muinden kalan 6 ise 9 ile bélimiinden kalan kag-
tr?

A) 4 B) 5 C)6 D)7 E)8

(4A3B) dort basamakli dogal sayisinin 5 ile béli-
minden kalan 3, 9 ile boliminden kalan 2 ise A nin
alabilecegi degerlerin toplami kactir?

A) 2 B) 3 C)4 D) 6 E)7



10.

11.

12.

13.

KONU TESTi - 4

x <y olmak Uzere (x5y) U¢ basamakli dogal sayisi 5
ile bélindiginde 2 kalanini veren bir tek sayidir.
Bu sayi 3 ile tam bélinebildigine gére x yerine
yazilabilecek kag¢ farkli rakam vardir?

A) 5 B) 4 C)3 D) 2 E)1

a<b ve a+ b =29 kosullarini saglayan (12ab)
dort basamakh sayisi, 4 ile tam béliinebildigine
gore boliim asagidakilerden hangisidir?

A) 307 B) 309 C) 312
D) 316 E) 318

Rakamlan farkli, 5 ile béliindiigiinde 1 kalanini
veren (¢ basamakli en biiyiik sayi ile rakamlari
farkhi 3 ile béliindiginde 1 kalanini veren (¢
basamakli en kiiciik sayinin toplami kacgtir?

A) 1099 B) 1089 C) 1084
D) 999 E) 994

a # b = c # 0 olmak lzere (abc) tic basamakli do-
gal sayisinin 4 ile tam béliinebilen en biiyik de-
geri ve 3 ile tam béliinebilen en kiiclik degerinin
toplami kactir?

A) 1109 B) 1107 C) 1088
D) 1086 E) 1017

FASIKIL 1

14. (a42b6) bes basamakl dogal sayisi 3 ve 11 ile tam
bélinmektedir.

Buna gére a + b toplaminin alabilecegi farkl de-
gerlerin toplami kactir?

15. (7a63b) bes basamakli dogal sayisinin 4 ile boli-
minden kalan 3 ise a + b toplami en az kactir?

A) 1 B) 3 C)5 D) 6 E)8

16. (81ab) sayisi 5 ile bélinduglinde 2 kalanini vermek-
te ve 12 ile tam béllinebilmektedir.

Buna godre a nin alabilecegi degerlerin toplami
kactir?

17. (38a7b) bes basamakli dogal sayisi 9 ile tam boli-
nebilmekte ve 4 ile bélindiginde 1 kalanini ver-
mektedir.

Buna goére a nin alabilecegi degerlerin toplami
kactir?

A)8 B) 9 C) 10 D)11  E)12

AILVHWILVI
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FASIKIL 1

YKS -AYT

(a4b) G¢ basamakli sayisi 45 ile tam bdlundigine
gore a nin alabilecegi farkl degerler toplami kac-
tir?

(3x5y) doért basamakh sayisi 12 ile tam bélindigu-
ne gbre bu sayinin alabilecegi en biyik degerin
rakamlari toplami kagtir?

A) 15

B)18  C) 21

Uc basamakli, rakamlar farkli (xyz) dogal sayisi 15
ile tam bélinebilmektedir.

(xyz) sayisi 10 ile tam bélliinemedigine gére
X + y asagidakilerden hangisi olamaz?

A) 1 B) 7 C) 13

(5ab2) dort basamakli dogal sayisi 36 ile tam bélu-
nebildigine gére a . b nin alabilecegi en biyik
deger kactir?

(73ab) dort basamakli dodal sayisinin 20 ile tam
bélinebilmesi icin a + b toplaminin alabilecegi en

buyuk deger kactir?

6.

10.

KONU TESTI -5

a ve b, a > b kosuluna uyan ardisik iki rakamdir.
(abc) G¢ basamakli dogal sayisi 20 ile tam bélundu-
glne goére a.b nin en bluyik degeri kactir?

22 sayisinin 22 defa yanyana yazilmasi ile olu-
san A = 2222 ... 22 sayisinin 36 ile bélimiinden
kalan kactir?

15 basamakli (444 ... 4a5b) sayisinin 45 ile boli-
minden kalan 2 ise a + b toplaminin alabilecegi
en blyik deger kactir?

A) 3 B) 4 C)6

Bes basamakli (2A57B) dogal sayisinin 36 ile béli-
minden kalan 15 ise A + B toplaminin alabilecegi
en blylk deger kactir?

(6a2b) dort basamakli dogal sayisinin 18 ile bélu-
minden kalan 3 ise a + b toplami en az kactir?

A) 2 B) 4 C)6



KONU TESTi -5

11. (2a4) U¢ basamakli dogal sayisinin 34 ile bdliman-
den kalan 30 ise 17 ile bélimiinden kalan kactir?

12. (x2xy) dort basamakl dogal sayidir.

x2xy | 45

14

yukaridaki bélme islemine gére x in alabilecegi
degerlerin toplami kactir?

13. (7a34b) bes basamakli dogal sayisinin 55 ile bélu-
minden kalan 1 ise a nin alabilecegi degerlerin
toplami kactir?

A) 6 B) 8 C)9 D)10  E) 11

14. (3xy) U¢ basamakh dogal sayisi 15 ile bélundugin-
de 1 kalanini vermektedir.
Buna gére x kac farkli deger alir?

A) 9 B) 7 C)5 D)4 E)3

FASIKIL 1

15. (2a4bc) bes basamakli dogal sayisinin 16 ile boli-
minden kalan 2 ise (7a9bc) bes basamakli dogal
sayisinin 16 ile bélimiinden kalan kagtir?

A) 4 B) 6 C)8 D)10  E) 12

*16. (xyxy) dort basamakli dogal sayidir.
X +y =9 ise (xyxy) sayisi agsagidakilerden hangi-
sine daima tam boélunur?

D) 303 E) 305

17. 5 ile boélundugiinde 1, 9 ile bélindiigiinde 3 ka-
lanini veren en kiiglik tic basamakli dogal sayi-
nin rakamlari toplami kactir?

A) 3 B) 6 C)8 D)10  E)13

18. 9 ve 12 ile tam béllinebilen 3 basamakli ka¢ tane
dogal sayi vardir?

AILVHWILVI
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FASIKIL 1

YKS -AYT

MODIILER ARITMETIK

BOLUNEBILME VE MODULER ARITMETIK

Tamsayilar bir m e N* sayisina b6élmekle elde edilen kalanlarin olusturdugu kiimeye kalan siniflari kiimesi denir
veZm={0,1,2, ... , m—1} seklinde gdsterilir. Bu kiimenin elemanlarinin herbiride bir kime olup, denklik si-
niflar kiimesi denir. Ornegin

2/5=10,1, 2, 3, 4}

0= {..—5,0,5,10,..} 5 ile béliminden kalan 0 olan sayilar
1= {..,—4,1,6,11,..} 5 ile bélimiinden kalan 1 olan sayilar
2= {...,—3,2,7,12, ...} 5 ile bélimiinden kalan 2 olan sayilar
3= {...,—2,3,8,13, ..} 5 ile bélimiinden kalan 3 olan sayilar
4- {-.—1,4,9,14, ..} 5 ile béliminden kalan 4 olan sayilar
|_ Bilgi Kutusu

1) Z/m kiimesinde ayni denklik sinifina ait iki tam sayi x ve y ise |X =y (mod m)| seklinde yazilir.

Ornegin:  —4=11  (mod 5) (1 kimesinde)
2=27 (mod 5) ( 2 kiimesinde)
—6=14 (mod 5) ( 4 kiimesinde)

SONUC:

1) xvey tamsayilari mile bdlindigunde ayni kalani veriyorsa |x =y (mod m)| dir.

2) Yukaridaki denklikte y < x ve y < m ise x i m ile béldugimuzde kalan y dir diyebiliriz.

Ornek '
43| 5 98| 5
® ®
oldugundan 43 = 98 (mod 5) yazilir.
102 7
@

oldugundan 102 = 4 (mod 7) yazilr.

OZELLIKLER:
X,Y,z,teZve meZ" olmak Uzere
x=y (modm) ve z=t(mod m) ise
1) X+z=y+t(modm)
2) x.z=y.t(mod m)
3) k.x=k.y(modm) (k € 2)
4) x"=y" (modm) (n e N)

28
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FASIKIL 1

YKS - AYT

BOLUNEBILME VE MODULER ARITMETIK

Ornek ' (oziim '

m > 10 olmak Uzere 304=4 (mod m) =304 -4=4—-4 (mod m)

304 = 4 (mod m) denkligini saglayan ka¢ tane m 300 =0 (mod m) bulunur. O halde 300, m ye tam

degeri vardir? bélindr. Yani m; 300 in pozitif bélenidir. 300 =
3.22.52 oldugundan 2.3.3 = 18 tane pozitif béleni
vardir. Ancak m > 10 oldugundan 1, 2, 3, 4, 5, 6, 10
olamaz. O halde 18 — 7 = 11 tane m degeri vardir.

UYARI

moddl 1 olabilir. Ancak tim sayilar 1 e tam bélindiginden (mod1) de tim tamsayilar birbirine denktir. Bu nedenle
(mod 1) kullaniimaz.

>
-]
m
>
=
A

Kendini Dene

50 = 2 (modm)
denkligini saglayan kac tane m degeri vardir?

Ornek ’ Coziim ’

472012 sayisinin 5 ile bélimiinden kalan kactir? 47 = 2 (mod 5) oldugundan
soru 22°'2 = x (mod 5) ve x < 5 dir.
2 =2 (mod 5)
22 = 4 (mod 5)
2% = 3 (mod 5)
2% =1 (mod 5)
2 nin 4 Un kati olan kuvvetlerinde kalan 1 dir ve her
dort adimda ayni kalanlari tekrarlar. Bu nedenle 4
sayisina adim sayisi (periyod) denir.

2012 }i
_ oldugundan 47292 = 1 (mod 5)
0 bulunur.

29
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FASIKIL 1

YKS -AYT

26* =3 (mod 7) denkligini saglayan iki basa-
makli en kiiciik x dogal sayisi kactir?

BOLUNEBILME VE MODULER ARITMETIK

Coziim ’

26 =5 (mod 7) oldugundan
5% = 3 (mod 7) seklindedir.

5=5 (mod 7)

52 = 4 (mod 7)
=6 (mod 7)
=2 (mod 7)
=3 (mod 7)

5% = 1 dir. O halde 5% = 3 (mod 7) olabilmesi icin
Xx=6k+5 (55 = 3 oldugundan) dir.
k=1 igin x =11 bulunur.

|_ UYARI

X <m, xve m asal sayi ise

Ornek ’

xm-1 =1 (mod m) dir.
=1 (mod 3)
1 (mod 5)
=1 (mod 7)
1 (mod 7)

gibi.

Ornek ’

Ali 6 gunde bir, Murat 9 giinde bir nébet tutmakta-
dir. Ikisi birlikte ilk nébetlerini Pazar giinii tuttukla-
rina gore birlikte 9. nébetlerini hangi glin tutar-
lar?

Ornek '

Z/5de 2x°+3 =1 denklemini saglayan x degerle-

rini bulunuz.

30

(oziim ’

6 ile 9 un OKEK i olan glinlerde birlikte ndbet tutar-
lar. OKEK(6, 9) = 18 oldugundan 18 giinde bir bir-
likte nébet tutarlar. Birlikteki 9. ndbetlerine kadar
8 x 18 = 144 gin gecer.
144 | 7 Pazardan sonra 4. giinde yani
20 Persembe glnu birlikte 9. ndbetlerini
_4 tutarlar.

Coziim ’

2x%+3=1o2x"=-2
2x°=3 dir. Z/5 de 2 nin carpmaya gore tersi 3
oldugundan her iki tarafi 3 ile carparsak

6x° = 9 = x? = 4 dir. Z/5 de 4 (in karakékleri x = 2

ve x = 3 bulunur.




BOLUNEBILME VE MODULER ARITMETIK

a.x = b (mod m) denkliginin ¢éziimu

Bu denkligi sadlayan x degerlerinin bulunabilmesi icin

EBOB(m, a) = t ise “t boler b” olmasi gerek ve yeter sarttir. Bu nedenle m ile a aralarinda asal ise
EBOB(m, a) = 1 olacagindan 1 béler b ve denkligin ¢6zimi vardir. Ornegin

4x = 3 (mod 6) denkliginde EBOB(6, 4) = 2 dir. Ancak 2, 3’ bélmez. Yani 3, 2’'ye tam bélinmediginden denk-

Coziim ’

ligi saglayan x degeri yoktur.

Ornek '

5x + 3=3x + 2 (mod 7)
denkligini saglayan en kiiclik iki pozitif x tamsa-
yisinin toplami kactir?

Ornek '

2x=-3x + 1 (mod 4)
denkligini saglayan en kiiclk iki basamakli x
degeri kactir?

Ornek ’

Asagida bes lambadan olusan bir reklam panosu
gbsterilmigtir.

LN N N

H®EOOOO

MU

Panodaki lambalar A lambasindan baslayarak sol-
dan sagda dogru, E lambasindan sonra ise sagdan
sola dogru devamh olarak yanip sdénmektedir.
Ornegin, lambalar A-B-C-D-E-D-C-B... sirasinda
yanip sénduglinden 7. sirada yanip sénen lamba C
lambasidir.

Buna gére, 2010. sirada yanip sénen lamba han-
gisidir?

A)A B)B c)c D)D E)E
2010 - YGS

FASIKIL 1

5x + 3=3x + 2 (mod 7) ise

2x =—1 (mod 7) = 2x = 6 (mod 7)

EBOB(2, 7) = 1 oldugundan ¢oézim vardir. Her iki
tarafi 4 ile ¢carparsak

8x = 24 (mod 7)

x = 3 (mod 7) oldugundan x = 7k + 3 seklindedir.

AILVHWILVI

k=0i¢cinx=3 ve k=1icinx =10 olup toplamlar
13 dir.

Coziim '

2x=-3x+ 1= 5x=1 (mod 4)
x =1 (mod 4) olur. O halde

x =4k + 1olur. (k € Z)

k = 3 icin x = 13 bulunur.

(Coziim '

Lambalarin yanma siralari
A B C D
1 >2 >3 -5 4 > 5
9 « 8 « 7 « 6
10 > 11 - 12 > 13

17 « 16 « 15 « 14
................................. seklinde
A lambasi: 8n + 1
B lambasi: gidis — 8n + 2

dénis — 8n
C lambasi: 4n + 3
D lambasi: gidis — 8n + 4

dénis — 8n + 6
E lambasi: 8n + 5 seklinde yanmaktadir. O halde
2010=x (mod 8) dir.
Burdan x =2 oldugundan B lambasi yanar.

YANIT B

31
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FASIKIL 1

YKS - AYT
.0

Asagidaki bosluklar uygun sekilde doldurunuz.

BOLUNEBILME VE MODULER ARITMETIK

1) 5% nin 7 ile bolimiinden kalan ..................... dir.
2) 6% = x (mod 9) denkligini saglayan en bliylk negatif x tamsayist .........c........... dir.
! 48 . . o .
" — 3) 3" in birler basamagindaki rakam ............c........ dir.
=
<
E 4) 3M+l-oy (mod 5) denkligini saglayan en kiguk iki tamsayinin toplami .........cc.ccceuneans dir.
=
<
z 5) 3%8 4 543 sayisinin 7 ile boliminden .............ccoe.eee dir.
6) Z/9 kiimesinde 2018 ........ccccvuvenennn denklik sinifinda bulunur.
7)  Z/5 kimesinde x? = 1 denklemini saglayan x degerleri ..................... dir.
8) /8 kimesinde 3x? + 1 = 5 denklemini saglayan x degerleri ..................... dir.
9) Z/7 kimesinde (x + 4) (2x — 3) = 0 denklemini saglayan x deg@erleri .................. dir.
10) 3x + 2 =6 (mod 7) denkligini saglayan en buyuk iki basamakli pozitif x tam sayisi ........c.cceeueenee. dir.
11) 4x + 1 =3 (mod 6) denkligini saglayan en kiclk iki pozitif x tamsayisinin toplami ..............c....... dir.
11) 4x + 1 =3 (mod 6) denkligini saglayan en kugik iki pozitif x tamsayisinin toplami ..................... dir.
12) 3 gunde bir nébet tutan bir hemsire ilk nébetini Pazar giini tuttuguna gére 45. nébetini ............... gind tutar..

13) Dr. Ali 5 giinde bir, hemsire Zeynep 3 giinde bir nébet tutmaktadir. Ikisi birlikte ilk ndbetlerini Pazartesi giinii

tuttuklarina gére 8. nébetlerini ..................... gund tutarlar.
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c0ZUMLU TEST -3

72918 in 8 ile bélimiinden kalan kactir?

A) 1 B) 3 C)4 D) 6 E)7

2018%+3 (k e N*)
sayisinin 5 ile béliimiinden kalan kactir?

A) 0 B) 1 C)2 D)3  E)4

27* = 6 (mod 7) denkligini saglayan en buiyiik iki
basamakli x pozitif tamsayisi kactir?

A) 95 B)9s  C)97

(—497)%%3 = x (mod 10)
denkliginde x in alabileceg@i en biiyiik x negatif
tamsayisi kactir?

A) -8 B)-7 C)-6 D)-5 E)—4

(123)23 + (678)* = 0 (mod 5)
denkligini saglayan en kicuk iki basamakli x
dogal sayisi kactir?

5181+ 4 sayisinin 9 ile bélimiinden kalan kactir?

(n e N*)

A) 3 B) 4 C)5 D) 6 E)8

-33
755 te (—3)35+(123)34+<%> —x ise
x kactir?
A) 4 B) 3 C)2 D)1 E)O

8.

10.

11.

12.

13.

FASIKIL 1

Z/7 kiimesinde 3x% + 4 = 3 denklemini saglayan x
degerlerinin toplaminin ayni kiimedeki degeri
kactir?

2645* + x = -6 (mod 10)
denkligini saglayan en kiiciik iki basamakl pozi-
tif tamsay1 kactir?

D)12  E) 11

g(81) , g(82) | g(83) | g(84)

miinden kalan kactir?

toplaminin 6 ile bélii-

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

Z/6 da tanimh f ve g fonksiyonlari icin
f(x) = 5x+1 ve (Fog)(x) = 3x+ 4 ise
g(x) nedir?

5 giinde bir nébet tutan bir asker 1. nébetini
carsamba glinii tutmussa 15. nébetini hangi giin
tutar?

A) Pazartesi
C) Garsamba
E) Cuma

B) Sali
D) Persembe

6 — 2x = 4 — 5x (mod 4) denkligini saglayan en
blyiik x negatif tamsayisi kactir?

A) -6 B)-5 C)-4 D)-3 E)-2
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72018

= x (mod 8) ve x < 8 dir.

7 =7 (mod 8)

72 =1 (mod 8) oldugundan 7 nin ¢cift kuvvetlerinde
kalan 1 dir.

YANIT A

2018 = 3 (mod 5) oldugundan soru 3**3 = x (mod 5)
seklindedir.
3 =3 (mod 5)
32 = 4 (mod 5)
3% =2 (mod 5)
3*=1 (mod 5) dir.
3% =1 ve 3%*3=2(mod 5)
YANIT C

27 = 6 (mod 7) oldugundan soru 6* = 4 (mod 7)
seklindedir.
6 =6 (mod 7)
6% =1 (mod 7) dir. O halde kalan 6 oldugundan
x =2k + 1 (k € Z) seklindedir. En biylk iki basa-
makli pozitif tam sayi 99 dur.

YANIT E

—497 = 10(-50) + 3 oldugundan
—497 = 3 (mod 10) dur. Soru
3%93 = x (mod 10) seklindedir.
3 =3 (mod 10)
32 =9 (mod 10)
3% =7 (mod 10)
34=1 (mod 10) Adim sayisi 4 dr.
69314  Oldugundan 3%93 = 3 (mod 10) bulunur.
B ’— Yani 359 (in 10 ile bsliminden kalan

1 3 ddr.

x = 10k + 3 seklinde olup 13, 23, 33... veya
—7, =17, =27... olabilir.
YANIT B

34
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COZUMLER - 3

5.

123 = 3 (mod 5) oldugundan
33 =y (mod 5) ise

3 =3 (mod 5)

32=4 (mod 5)

32=2 (mod 5)

3*=1 (mod 5)

Adim sayisi 4 oldugundan

3 2 + 3* = 0 (mod 5) denkligindeki x
degderini bulalim.
3¥=-2 (mod 5) = 3= 3 (mod 5)
x=4k+ 1 olup k=3 igin x =13 bulunur.
YANIT D

23 }i ise
- 3% =322 =2 (mod 5) O halde

6. 5=5(mod9)

52 =7 (mod 9)

5% =8 (mod 9)

5% =4 (mod 9)

5% =2 (mod 9)

56 =1 (mod 9)

Son satirdaki denkligin her iki tarafinin 3n. kuvvetini

alalim.

(5%)3"= 13" (mod 10) = 5'® =1 (mod m)

5% = 4 ile taraf tarafa garpalim.

58N 54 =14 = 58"+4 -4 (mod 9) bulunur.
YANIT B



COZUMLER - 3

-3=2, 123=3 dur.

238 3\ /33\8 33 .
(3) ‘(2) ‘(3.2) =97 dur.
Ayni kimede 9 = 4 oldugundan sorumuz

235 4 3% 4 433 = x seklindedir.

2 =2 (mod 5) 3 =3 (mod 5)
22 = 4 (mod 5) 32 = 4 (mod 5)
2% = 3 (mod 5) 3% =2 (mod 5)
2% =1 (mod 5) 3*=1 (mod 5)
35| 4 34| 4
R N
3 2
4 =4 (mod 5) 33| 2
42 =1 _ }E oldugundan

23°-23=3 3%=32=4, 483 =4 dur.
Ohalde 3+4+4=x = x=11 olur.
11 =1 (mod 5) oldugundan x =1 dir.
YANIT D

8. 3x®+4=3 ise
32 +4+3=3+3 = 3x?=6 her iki tarafi 5 ile
carpalim.
5.3x°=5.6 = x?=2 bulunur.
O halde Z/7 de 2 nin karekdklerini bulmak gerekir.
3%2-9=2 oldugundan V2 =3 ve
42 = 16 = 2 oldugundan v2 = 4 dr.
3+4=7dir.Z/7de7=0dr.
YANIT A

9. 2645=5 (mod 10) ve —6 =4 (mod 10) oldugundan
5+ x =4 (mod 10) olur.
5=15 (mod 10)
52=5 (mod 10) oldugundan 5 in tim kuvvetlerinin
10 ile béliminden kalan 5 dir. (Birler basamaginda
5 vardir. O halde
5+x=4 (mod 10) = x=-1 (mod 10)
x =10k —1 dir. —11, -1, 9, 19, 29, ... olabilir

YANIT B

FASIKIL 1

10. 8%+ 8% 1+ 8% + 8% = x (mod 6) ve x <6 dir.
8 =2 (mod 6)
82 = 4 (mod 6)
83 =2 (mod 6) oldugundan 8 in tek kuvvetlerinin 6
ile bélumunden kalan 2, ¢ift kuvvetlerinin 6 ile bdlu-
minden kalan 4 dur. Sorudaki tim kuvvetler cift ol-
dugundan
4+4+4+4=x(mod6) = x=16 (mod 6)
x =4 bulunur.

YANIT D

11. (Fog)(x) = 3x + 4 (in soldan f ile bilegkesini alalim.
(fof "og)(x) = (5x + 1)0(3x + 4)

>
-]
m
>
=
A

g(x) = 5(3x +4) + 1 = g(x) =15x + 21

a(x) = 3x + 3 bulunur.
YANIT C

12. 15. n6bete kadar 14 tane 5 giin gecer.
Yani 14 x 5 = 70 gln
70| 7 oldugundan 15. nébeti yine carsamba
_}E gund tutar.
0 YANIT C

13. 6 —2x =4 — 5x (mod 4) ise
3x =-2 (mod 4)
3x =2 (mod 4)
her iki tarafi 3 Gn (mod 4) deki carpmaya gore tersi
olan 3 ile garpalim.

9x =6 (mod 4)
X = 2 (mod 4)
x =4k + 2 olup
=-1igin x =-2 bulunur.
YANIT E
35
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1. Asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) 1272 =0 (mod 3) B) 10183 = 3 (mod 5)
C) 28724 =5 (mod 9) D) —13 =9 (mod 11)
E) 2186 =1 (mod 7)

2. A =2 (mod 11) denkligini saglayan en blyik iki
basamakli A dogal sayisinin rakamlari toplami
kactir?

—
=
s
-
=
>

A)5 B) 7 C)9

3. 55 =5 (mod m) denkligini saglayan, m nin alabi-
lecegi kac farkh pozitif tamsayi degeri vardir?
(m=1)

A) 6 B)5 C)4 D) 3 E)2

4. 9!=x(mod 7) denkligini saglayan en kiiclik pozi-
tif x tam sayisi kactir?

A) 0 B) 2 C)3 D) 5 E)6
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8.

KONU TESTI - 6

5.

—43 = x (mod 7) denkligini saglayan en kiiciik
pozitif x tamsayi degeri kactir?

A) 1 B) 2 C)3 D)5 E)6

182 = a (mod 4)
323 =b (mod 4)

182 + 323 = a (mod 4) denkliginde a kac olabilir?

A) —1 B) 0 C) 1 D) 2 E) 3

2241 — (mod 5) denkligini saglayan en kiigiik x

dogal sayisi kactir?

A)O B) 1 C)2 D)3 E) 4

3% sayisinin birler basamagindaki rakam kagtir?

A)2 B) 3 C)5 D) 7 E)9



KONU TESTi - 6

9. 2018'8 = x (mod 7) denkligini saglayan x degeri
asagidakilerden hangisi olabilir?

A) -8 B)-5 C)1 D)10  E)=20

10. 2% + 5*? toplaminin 7 ile bélimiinden kalan kag-
tir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E) 5

11. 33333 + 8888°%°° = x (mod 5) ise
x asagidakilerden hangisi olabilir?

A) -5 B) 1 C)2 D)8  E)12

12. 20002%°" + 20022003
toplaminin 5 ile bélimiinden kalan kactir?

A) 4 B) 3 C)2 D) 1 E)O

FASIKIL 1

13. Asagidakilerden hangisi Z/5 kiimesinde 3 denk-
lik sinifina ait degildir?

A) -7 B) 3 C)7 D)13 E)18

14. Bir igyerinde y0neticiler 15 ginde bir toplanti yapi-
yorlar. ilk toplantilanini Pazartesi giinii yaptiklan-
na gére 15. toplantilarini hangi giin yaparlar?

A) Pazartesi
C) Carsamba
E) Cuma

B) Sali
D) Persembe

15. Bir duvar saati 06:00 yI géstermektedir.
1786 saat sonra kaci gosterir?

A) 08:00
D) 13:00

B) 11:00 C) 12:00

E) 16:00

16. 5 giinde bir nébet tutan bir doktor ilk nébetini
Cuma giinii tutarsa 41. nébetini hangi giin tutar?

A) Pazartesi
C) Carsamba
E) Cuma

B) Sali
D) Persembe

37
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1. 1997998 =3 _x (mod 7)
denkligini saglayan iki basamakli en kicuk x
dogal sayisi kactir?

2. 9" 4+ x=3(mod7)
denkliginde x asagidakilerden hangisi olabi-
lir?

A) 1 B) 2

3. Z/5kumesinde (—2)%°+ (1617)°'=x ise

x kactir?
A)O B) 1 C)2 D)3 E) 4
3\ .
4, <T) =x (mod7) ise

x asagidakilerden hangisi olabilir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
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KONU TESTI -7

5. 1996* + 1998*= 2 (mod 10) denkligini saglayan
x degeri asagidakilerden hangisi olabilir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

6. keN* 3% +3 , (2002)%
toplaminin birler basamagindaki rakam kactir?

olmak lzere

A) 0O B) 1 C)3 D) 7 E)8

7. k e N* olmak lizere

(_2)4k+7 + 220k+2 =X (mod 5) ise

x asagidakilerden hangisi olabilir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 4 E)5

8. A=2(mod5) ve
B =3 (mod 5) veriliyor.
A® + B® toplaminin 5 ile béliminden kalan
kactir?

A) 0 B) 1 C)2 D)3 E) 4



KONU TESTi - 7

9. 3x+2=1(mod5) denkligini saglayan iki basa-
makli en buyiik x dogal sayisi kagtir?

A) 91 B)92  C)93 D)97  E)98

10. 6 — 3x =5 (mod 7) denkligini saglayan x in en
buyik negatif tamsayi degeri asagidakilerden
hangisidir?

A) -5 B) 4 C)-3 D) 2 E) —1

11. x =2 =2x + 13 (mod 7) denkligini saglayan en
kiuclk pozitif x tamsayisi kactir?

A) 1 B) 2 C)3 D) 5 E)6

12. Z/7de f(x)=3x+5 ise
f(x) asagidakilerden hangisidir?

FASIKIL 1

13.1:2/7—> Z/7 ye
f(x) =2x+5 ve
(a)=4 ise a kactir?

A) 2 B) 3 C)4 D)5 E)6

14. SINAVSINAVSINAV..... yazilminda bastan 218.
harf asagidakilerden hangisidir?

A)S B) I C)N D)A  E)V

15. Buglinden itibaren (bugiin dahil) 122. giin sali
ise bugiin hangi gindiir?

A) Cuma
D) Pazartesi

B) Cumartesi C) Pazar
E) Carsamba

16. Bir glinde 19 sefer yapan bir dolmus, ilk seferini
pazartesi glinii yapiyor.
200. seferini hangi giin yapar?
A) Pazartesi

B) Sali C) Carsamba

D) Persembe E) Cuma

39
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1. ave b dogal sayilar olmak tzere,
4.a=2(mod 11)
4 .b=5(mod?7)
denklikleri veriliyor.
Buna gore a + b toplaminin alabilecegi en kiicuk
deger kactir?

A) 7 B) 9

2. 1°42°4+3°+4°4+5°
ifadesinin 7 ile bélimiinden kalan kactir?
A) 4 B) 3

C)2 D) 1 E) 0

3. 220 32°
carpiminin 5 ile béliimiinden kalan kactir?
A)O B) 1 C)2

D)3  E)4

40
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KONU TESTI - 8 (CIKMIS SORULAR)

4,

n, 1'den biiylik bir tam sayi ve

73 =3 (mod n)

107 =2 (mod n)
olduguna gére, n'nin alabilecegi degerler topla-
mi kactir?

2° 32 =0 (mod 27)
denkliklerinin her ikisini de ayni anda saglayan
a ve b pozitif tam sayilari icin a + b toplami en az
kactir?

22 3°=0 (mod 12) }

A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7
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FASIKIL 1

Yi(S - AYT DENKLEMLER

I. DOGRUSAL DENKLEMLER SISTEMLER]

1. 1. Dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemlerini YGS kitabinda incelemistik. bu bélimde kisaca hatirlatarak
Uc bilinmeyenli denklemleri igleyecegiz.

ax+by+c, =0

esitliklerine 1. dereceden 2 bilinmeyenli denklem sistemi denir.
a,x+b,y+c,=0

l TANIM

Denklem sisteminin ¢dzUm sartlari

b c
1. hal =— =1 ise sisteminin sonsuz ¢6zUmdi vardir. Yani
a by ¢

—
=
s
-
=
>

V X,y € Rigin ¢6zim vardir. Cunkd bu iki dogru ¢akisik, yani bir dogru vardir.

b c
2. ;i = b—1 # 0—1 ise sistemin ¢6zimu & dir. Yani sistemi saglayan x ve y degerleri mevcut degildir. Glnki dogrular
2 2 2
birbirine paraleldir.
b
3. ;i #— ise sistemin tek ¢6zUmdii vardir. GUnkd dogrular bir noktada kesigir.
2 2
|_ Bilgi Kutusu

a1X+b1y+C1 =0
a2x+b2y+02:0
denklem sistemini ¢cézmek bu iki dogrunun kesim noktasinin

(x.y)
apsisini (x) ve ordinatini (y) bulmak demektir.

Bu durumda denklemi ¢ézmek icin yok etme veya yerine koyma ydntemi kullanilir.

Bilinmeyenlerden birinin katsayilari mutlak deg@erleri esit, isaretleri ters hale getirilerek taraf, tarafa toplanirsa bir
bilinmeyen yok edilir.

Bulunan deger denklemlerin herhangi birinde yerine konarak digeri bulunur.

Ornek '

2x+y—-2=0
—4x — 2y + 4 = 0 denklem sisteminde % = _1—2 = % oldugundan sistemin sonsuz ¢dézimu vardir.
42
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Ornek '

5x—-y+3=0
1 . . 5 —1 3 - . P
X— g y+ 2 = 0 denklem sisteminde T 1 %% oldugundan sistemin ¢6zimu yoktur.
5
Ornek ’
2x—-y—-1=0
—X + 2y + 5 = 0 denklem sisteminde % % oldugundan denklemin tek ¢ézimu vardir ve x = -1, y = =3 ddr.

Yani dogrular (-1, —3) noktasinda kesisir.
2. 3 bilinmeyenli denklemler

ayx + byy + ¢4z = dy

aX + byy + ¢z = dy

agX + bgy + C38 = dg

FASIKIL 1

DENKLEMLER

AILVHWILVI

denklem sisteminde dy, d,, d; sayilarindan en az biri sifirdan farkliysa yok etme veya yerine koyma yontemiyle

¢Ozulebilir.

Ornek ’

5a+b+8c=4 ve
2a—-2b+5c=1 ise
a + b + ¢ toplami kactir?

Ornek ’

a+b+c=0
2a—-b-c=3
a + 2b + 3c = —4 denklem sisteminde b kactir?

Coziim ’

5a+b+8c=4
2a—-2b+5c=1
sisteminde 2. denklemi (-1) ile ¢arpalim ve taraf
tarafa toplayalim. (Amag a, b, ¢ nin katsayilarini esit
hale getirmek)

5a+b+8c=4
—-2a+2b-5c=-1

3a+3b+3c=3 = a+b+c=1 bulunur.

(Coziim ’

1. denklemden c yi ¢ekip diger denklemlerde yerine

yazalim.

a+b+c=0=c=-a-b

2a—-b+a+b=3 3a=3=a=1
a+2b-3a-3b=—4 }—2a—b=—4:>—2—b=—4

bulunur.
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DENKLEMLER

a-2b+c=11 2. denklemi (—1) ile ¢arpip u¢ denklemi taraf, tarafa
a-3b+2c=7ve toplayalim.
2b+c=2ise a-2b+c=11
a + b + ¢ toplami kactir? -a+3b-2c=-7: = 3b=6= dir.
2b+c=2 bu degeri 3. denklemde yerine
yazalim.

4+c=2 bulunur. b ve ¢ nin degerlerinde

1. denklem de yerine yazalim.

a—-4-2=11 :>bu|unur.

a+b+c=17dir.

—
=
s
-
<
>

o0

Asagidaki bosluklari uygun sekilde doldurunuz.
1) x-y+2z=3
3x +y + 2z = 1 denklem sistemini saglayan x, y, z degerleri iGin X + Z = .....cccouvemiinnians dir.

2) x-y—-2z=-5
2x — 2y — 3z = 4 denklem sistemini saglayan z = .........cccoeiniens dir.

3) x-2y+3z=4
X+y+z=4
2x +8y—2z=3olduguna gére X + Yy + Z = .ccoeeruninninnans dir.

4) x-y+3z=-1

X+2y—z=5
2x+y +3z=2o0lduguna gore z = ....cccceeuinnennnnn dir.
5) x—-y=-3
2y—z=6
x — 2z = 3 denklem sistemini saglayan X = ..........ccceueenee. B y Z S i dir.
44



II. IKINCI DERECEYE DONUSEBILEN DENKLEMLER VE DENKLEM SiSTEMLERI

1. Polinom ve Rasyonel Denklemler

Bu bdlimde polinomlarin ¢carpimi veya bdlimU seklinde denklemlere yer verilecektir.
Px).Qx) =0 <= Px)=0 v Q(x) =0 olmahdir.

P
Q(x)

=0 < Px)=0 A Q(x) #0 olmahdir.

Ornek ’

x3 + 2x2 - x — 2 = 0 denkleminin ¢6ziim kiimesi

nedir?

Ornek ’

x> —2x-15 _

0
x2—6x+5

denkleminin ¢6zim kiimesi nedir?

DENKLEMLER

FASIKIL 1

YKS - AYT

Coziim ’

X2+ 2x2—x—-2=0ise

XX +2)—(x+2)=0 x+2) (x*-1)=0
X+2=0=>x=-2vx>—1=0 x=-1,x=1di.
C.K={-2, -1, 1} bulunur.

AILVHWILVI

(Coziim ’

x2-2x—15=0 ve x?—6x +5 0 olmalidir.
x2—2x-15=0=x,=5 ve x,=-3 dir.
x2—6x+520=x,25 ve x,#1di.

O halde C.K = {3} bulunur.

Kendini Dene

x3—4x2 +5x-2=0

denkleminin ¢éziim kiimesini bulunuz.

2. Degisken degistirerek ikinci dereceye doniistiiriilebilen denklemler.

Ornek ’

<2x—%>2—(2x—%)—2=0

denkleminin kékler toplami kactir?

(Coziim '

(2x—l)2—(2x—l)—2=o

X X
denkleminde 2x — % =t dersek
t—-t—-2=0 = t=2 ve t=-1 olur.
2x — % =2 = 2x2—2x — 1 = 0 = kokler toplami
X, + X, = 1dir.
2x— - =—1 = 2x¢ + x— 1= 0 = koKler toplami
X, + X, = — 17 dir. O halde esas denklemin kokler

_q_ 1 _ 1 4
toplami = 1 5 =7 dir.
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DENKLEMLER

Bilgi Kutusu

Tek dereceli terimi olmayan 4. derece denklemlerde; x? = t doniisimi yapilarak 2. dereceye donustirdlir.

Ornek ’ Coziim ’

a‘*—14a2-32=0 a2 =t donuslimu yapalim. a* = t? oldugundan
denkleminin reel sayilarda ¢6ziim kiimesini bu- t2—14t-32 = 0 olur.
lunuz? (t—16) (t+2)=0 = t, =16, t,=-2dir. Yaptigimiz

déntsimde yazarsak

a?=16 = a, = 4, a, = —4 (reel kékler)

a?2=-2 = kokler reel degildir.

O halde reel sayilarda ¢6zim kiimesi {—4, 4} bulu-
nur.

—
=
s
-
<
>

Kendini Dene

x*—x2-6=0

denkleminin ¢é6ziim kiimesini bulunuz.

Ornek ' Coziim '

g-10.3*"+81=0 9% —30. 3% + 81 = 0 denkleminde 3* = t dersek
denkleminin ¢é6ziim kiimesini bulunuz. t2 — 30t + 81 = 0 elde edilir.
Bu denklemin kokleri t; = 3 ve t, = 27 dir. O halde
3 =38=x,=1ve 3"=27 ise x, =3 bulunur.

Kendini Dene

4-3.22*1_16=0
denkleminin ¢6ziim kiimesini bulunuz.

3. Karekoklii Denklemler

|_ UYARI

Karekokli denklemlerde; karekdk yalniz birakilarak her iki tarafin karesi alinirsa 2. dereceye dénusir. Bulunan
degerler denklemde yerine konarak denklemi saglayip saglamadiklari kontrol edilmelidir. Clnk{ karekoklu denk-
lemlerde YALANCI KOKLER olabilir.
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Ornek '

2x—1=¥x+7

denkleminin ¢éziim kiimesini bulunuz.

FASIKIL 1

YKS - AYT

DENKLEMLER

(oziim '

2x—1=¥x+7 esitliginin her iki tarafinin karesini

alalim.
@x=1)2= (Vx+7)2 = 4x% —dx+1 = x+7 =

4x?> —5x — 6 = 0 denkleminde A =121 dir.

5+11 3
Xi2=" g =X =2 Ve X,==- bulunur.
Ancak x, = — % denklemi saglamaz.

(Yalanci kék) O halde C.K = {2} dir.

AILVHWILVI

Kendini Dene
¥2x+5 —-x=1

denkleminin ¢éziim kiimesini bulunuz.

4. Mutlak degerli denklemler

YGS kitabinda mutlak degerli temel denklemin ¢6zimani gérmistik. Bu bdlimde 2. dereceye donistirllerek

¢6zilebilen tiplerine yer verecegiz.

Ornek '

X+x-1-1=0

denkleminin ¢éziim kiimesini bulalim.

Coziim ,

x—1>0ise x?

+x-1-1=0=>x2+x-2=0
denkleminin kokleri

Xy = =2 ve X, = 1 dir. Ancak x = —2 denklemi sagla-
maz.

Xx—1<0isex?-x+1-1=0=

x>-x=0 x=0 ve x=1bulunur.

C.K={0, 1} bulunur.

Kendini Dene

X + 1] = [3x — 1]
denkleminin ¢éziim kiimesini bulunuz.
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FASIKIL 1

YKS -AYT

DENKLEMLER

5. Ikinci Derece, Iki Bilinmeyenli Denklem Sistemleri

Bilgi Kutusu

Denklemlerin ikiside ikinci derece ise yok etme, biri ikinci derece digeri degilse yerine koyma yéntemi kullanilir.

Ornek ’

x2—2y2=—7
x2+y2=5

denklem sisteminin ¢éziim kiimesini bulunuz.

Ornek '

2x2+y2=9
x—y=1

denklem sisteminin ¢éziim kiimesini bulunuz.
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Coziim '

2. denklemi 2 ile ¢arpalim.
X2 —2y% =7 32 =3=x=1
2x% + 2y? =10 x=1 ve x=-1dir.

x=1=>y=2V 2 vex=-1=y=2V -2di.
CK={(1,2) (1,-2) (-1, 2) (-1, —2)} dir.

Coziim '

2. denklemden y'yi cekip 1. denklemde yerine koya-
lm.

Xx—y=1=y=x-1ve 2x*+(x-1)%=9
3x2-2x-8=0= (3x+4) (x—2) =0 =

X = —% ve X = 2 bulunur.

4 . 7 .
=-—3 isey=—75 ve x=2 y=1di.

CK-= {(—%,‘3—7)(2, 1 )} dir.




C0ZUMLU TEST - 4

5.

1. 3x—-y+6z=5ve
x—2z+y=19ise
3x + y kactir?

A) 15 B)19 C)25 D)28 E)3f

2. X+y+z=-8
2X—-y+z=-9
x—3y—4z=5
denklem sistemini saglayan x degeri kactir?

A) -5 B)-2 C)1 D)3 E)7

3. 2x+y—-5z=1
X—y+4z=2
x-y—-z=4
denklem sistemini saglayan z degeri kactir?

A) -4 B)-1 C)0 D)3  E)4

4. (x®+1)(2x>-8)=0
denkleminin gercek sayilardaki ¢c6ziimii nedir?

A) {2, 2} B) {-1, 2}
D) {1, 2} E) {2}

C){-1,-2}

7.

FASIKIL 1

x3-3x%—4x+12=0
denkleminin kokleri kactir?

A)-2,1,3 B)-2,2,3 C)1,2,3
D)-1,-2,2 E)-1,-2,3
>
-
m
>
=
A
oo x _1
x—1 X+2 2
denkleminin kokleri kactir?
A)-1.4 B) 2,4 C) -2,1
D) -1, 2 E)-1,-4
(x®—4?-5x2-4)-6=0
denkleminin kékleri kactir?
A) /2, /3 B) 2, +/6 C) 6, -1
D) 3, -2 E) +4/10, +V3
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